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Kijk naar beneden, dan zie je meer

Tentoonstelling over de rijkdom van de grond onder je voeten.

Fossielen en bodem uit de collectie van bet Genootschap en bet Museum, gevonden in

Zeeuws-Vlaanderen en de Westerschelde

Haaientanden zoeken op het strand aan de
Zeeuws-Vlaamse kust? Of aan de Kaloot, of
op schelpenpaden, of in oude bodemlagen?
Je kunt ze oprapen, opscheppen of uitzeven.

0ok leuk ook om je vondsten te tonen en te
bestuderen. Zo is de verzameling van het
Zeeuws Genootschap ooit ook begonnen:
allemaal toevalstreffers tentoongesteld in
een rariteitenkabinet.

1: Strand bij Nieuwvliet (Foto Het Warenhuis)

7: Conservatoren van het KZGW (Foto privécoll.)

5 Schabpen apen voor ondrzaek (WP 8 18 2019) 6: Johan Coary Hale rkekenkablnet
a. schelpen, 1666, Kunsthalle
mmomg(mkmno)

Je klunt van je vondsten een verzameling maken en er van alles over K Wetensch, beschrijven d en stellen er vragen over.
Zoals:

Wat leren deze fossielen ons?

Hoe ziet de bodem onder onze voeten eruit?

Kennls van deze vondsten heeft ook een maatschappelijk belang. Je gaat nadenken over het gebruik van de grond en het gebruik van de
bc I In deze lling kunnen we er maar weinig van laten zien. We nodigen je uit om zelf op zoek te gaan naar meer. Dat is
een prachtige ontdekkingsreis.

We kijken nu vooral naar Zeeuws-Vlaanderen

| Zeeuws-Viaand
P By { | Het gebied tussen Belgié en het Westerschelde-estuarium is heel belangrijk voor de kennis van de Tertiaire
v?:‘.'-\,‘ = | geschiedenis van West Europa. Veel moeilijke woorden. We leggen de onderstreepte woorden uit:
1
8: (Copyright
o g L Estuarium is het woord voor de verbrede, trechtervormige monding van de rivier. Zoet rivierwater en zout
b,
PAY - { ‘ zeewater raken hier vermengd, zodat er brak water ontstaat. Ook is hier eb en vioed: laag en hoog water.
A
9 t’" =
| 1

9: Estuarium van de Westerschelde. (Copyright Quistnix/Mtcv 2004)

250 jaar

HEY \Innmuuls («

Lapd
£l YARA [ 01






]

\J

4

‘I',’

Het Tertiair is een tijdperk in de geschiedenis van de aarde. Het volgt op het Krijt en wordt gevolgd door het Kwartair. Het Tertiair duurde van

ca. 66 tot 2,5 miljoen jaar geleden.

Grove tijdschaal met het Tertiair

Wat zijn fossielen en hoe herken je ze?

Fossielen zijn resten en sporen van planten en dieren die gevormd en bewaard gebleven zijn in ge-

steente.

De bodem onder onze voeten bestaat uit allerlei gesteenten.

Sommige gesteenten zijn door weer en wind verkruimeld tot zand of klei,
andere zijn hard en stevig.

In sommige lagen gesteenten onder onze voeten bevinden zich fossielen.
Fossielen hoeven niet per se 'versteend’ te zijn.

Er zijn nauwelijks d: resten g den in zeer oude bodemlagen van zand of steen.
Soms denk dat fossielen altijd heel oud zijn.
Dat kan, maar we k veel fossielen die pas zijn toen er al mensen op aarde waren. En

=

| dat is geologisch gezien nog vrij kort.

10: Tijdschaal in mitjoenen faren (Wikipedia)

Nergens anders worden zoveel
fossielen uit het Tertiair gevonden
als op de stranden van Zeeuws-
Vlaanderen en Walcheren en in de
Westerschelde.

Veel mensen vinden fossielen leuk.

Er zijn boeken en films over gemaakt.
Er zijn heel veel fossielen van week-
dieren (mollusken) bewaard gebleven.
Dat zijn dieren met een week lichaam
en - meestal - een uitwendig kalkske-
let, b.v. slakken, schelpdieren, inktvis-
sen, maar ook wormen.

13: Weekdier (recent): Wijogaardslak (Foto Wikipedia)

Hoe komen fossielen op het strand terecht?
We kunnen de fossiel-houdende bodemlagen meestal niet
zien. Je moet ervoor in de grond graven of boren. Maar
ook de natuur zelf brengt fossielen aan de opperviakte.
Rivieren en waterstromen woelen al eeuwenlang fos-
sielen los uit de bodem. Veel zijn er terechtgekomen op
de Zeeuwse stranden. Daar kun je ze vinden, daar be-
ginnen dikwijls verzamelingen en zo zijn ze al jaren bron
van plezier en studie voor velen. Ook bij grote water-
staatswerken graaft men soms een eind in de bodem.
Dat gebeurde in de jaren '60 bij de bouw van de zeesluis
van Terneuzen en in 1967 bij de bouwput van de draai-
brug bij Sluiskil. Daarbij zijn fossielen gevonden die een
mooi beeld geven van scorten schelpen (Mollusken) uit
het verleden.

N

gevonden fossielen.

17: Mammoetkaak (Foto NV Westerscheide Tunnel)

Om het meest geschikte traject voor de Westerschelde-
tunnel te bepalen zijn er een aantal mogelijke routes
onderzocht door boringen tot -65 meter in de ondergrond
te doen. Nu men sinds 2018 werkt aan een

nieuwe zeesluis bij Terneuzen vindt men waarschijnlijk
ook weer fossielen. In deze tentoonstelling tonen we
interessante fossielen en bodem via interessante
vondsten uit het bezit van het KZGW. Bij voorbeeld:

Vindplssts Vonasten Oatering van de vondsten
Stranc tuzsen Zwin en Hasientancen Eoceen
Niewwvier 2winwecrters
Zwinkokkels

Bouwput seeziuiz Terneuzen, | Diverse ‘Micden tot isst Plioceen
1960
Souwput brugpijler Skizad, | Rewsenossters Cigoceen
1967
Meester van cer FPecien Lot Pioceen Enge paatin
eigengroeve, de Kauter | Zee-sger Negerisn wasr net Fioceen
Nieww Namen, div. periodes
Boringen in Zeeuws-
Vinsnceren, 1393, Project

Fotvan 7 Giverze
Terneuzen sepraris, getossiizeerde
Soom, Rumat (8] Boomse ki Gverze

Gidsfossielen

Sommige fossielen horen echt bij een bepaalde bodemiaag.
Ze 'vertellen” in welk gesteente ze voorkomen.
Zulke fossielen noemt men gidsfossielen.

14: Weekdier (recent): inktvis (Foto Wikipedia)

Figuur 15: Bouwput Sluis van Temeuzen 1963. (Foto Beeldbank.rws.ni) Figuur 16: Brug bif Sluiskil (Foto Beeldbank.rws.ni)

0ok bij de bouw van de Westerschelde- en de Sluiskiltunnel zijn er fossielen gevonden.
Die fossielen worden bewaard bij Erfgoed Zeeland in Middelburg. In het krantenartikel vertelt een medewerker over

[ ——

Te grote botten
voor een Konijn

e de e

18 boven en 20 onder: We inei, geopend 14 maart 2003, door-
snijat meerdere bodemiagen. (Met dank aan de N.V. Westerschelde Tunnel,
website en Grondlagen, hst 5, Boren in siappe grond, april 2001))

2uid Beveland

dwarsverbindingen h.o.h. 250 m

L

18: PZC 26-01-2001

w: opoouw
Holtand Raliconsult Utrecht B.V.)

22: Boorplatform onderzoekt ikte routes voor
de Scheidetunnel (De Stem, 19-08-1994).
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Oriéntatie op het thema ‘Bodem en fossielen’

Bij het graven van een diepe put zie je soms meerdere bodemlagen op elkaar. Klei, zand, veen e.d.
Die lagen zijn ontstaan in de loop van vele j Jaren.

Sommige fossielen komen alleen  voor in één bepaalde bodemlaag en niet in een andere.

Zo kun je aan een bepaald fossiel dat je erin tegenkomt.

Zo'n fossiel noemen we een Gidsfossiel.

23: Nuculana deshayesiana (Nyst, 1835. Coll. KZGW)

Bi) voorbeeld deze Nuculana deshayesnana (2-4 cm) (Nyst, 1835) Coll. KZGW

Dit ven s het | voor de g t klei. Je vindt deze schelpen wereldwud alleen i in
Boomse klei of uitspoelingen daarvan in de Westerschelde b.v. of aan het strand. Een ander woord voor klei is d naar de
Oligocene afzetting met de naam het Rupelien. Een gldsfowel wordt ook gebruikt om een bodemlaag te dateren.

We gaan er vanuit dat it met in periode zijn

Een gidsfossiel is een overblijfsel van een di t of een t die wijd preid was tijdens de afzetting van een bepaalde laag, in

een korte geologische periode. Hoe korter een bepaalde soort leefde, hoe preciezer een gesteentelaag gedateerd kan worden. Dit idee wordt al
ongeveer 200 jaar gebruikt bij de studie van fossielen en grondsoorten.

Fossnelen vertellen  dus twee verhalen:
dieren en

e van
. de geschiedenis van de aarde
Die verhalen hebben allemaal met elkaar te maken.

De aarde bestaat volgens geleerden ruim 4,5 miljard jaar

24: Zo z0u de aarde er ca. 4 miljard jaar geleden uitgezien kunnen hebben. Artistieke impressie van de hele vroege Archeicumperiode, Tim Bertelink, 21-3-2017. (IN. :Wikipedia, Triangulum, 14-1-2019)

Het aardoppervlak/de aarde verandert voortdurend.
« De continenten, de werelddelen, dus, zijn op drift. Ze verplaatsen zich langzaam maar zeker. Wat nu Nederland en Belgié is, lag ooit op de
plek waar Marokko nu ligt.
Het klimaat verandert eveneens voortdurend.

De Zeeuwse fossielen in de tentoonstelling dateren vooral uit het Tertiair. Aan het begin daarvan lagen de werelddelen ongeveer zo verspreid over
de aarde.

Faeogeen &4 miljoen asr
v - ovleder

25: Tertiair, 64 milfoen jaar geleden (In: natuurinformatie.nl) 26: Tertiair Neogeen, 22 milfoen faar geieden. (In: natuurinformatie.nl)

Aan het eind van het Tertiair waren de continenten een eind verschoven ten opzicht van elkaar. En de temperatuur was hoger dan nu.
Nederland had een subtropisch klimaat.

27: Nedertand in het Tertisic. (TI.: Naturaiis. www.natuurinformatie.nl)
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Landschappen

dig ziet het Z laamse landschap er heel anders uit dan in het Kwartair.
Het is voortdurend veranderd. Bijvoorbeeld door stormen of onderwaterzettingen.

28: Kaart van Zeeland en Visanderen, Christian Sgrothen, ca. 1557 29: Braakman, ca. 1560
De Zeeuws-Vlaamse Noordzeestranden zien er anders uit van kleur dan het Kalootstrand bij Borssele. Bovendien is het Kalootstrand het enige

gebied in Zuid land waar nog duinvorming plaatsvindt. Andere landschappen tonen klei, zandgrond, moerasachtige veengebieden,
beboste zandgronden. Ze worden gebruikt voor woningbouw, industrie, verkeer, akkerbouw, veeteelt en dig ook wel md tot

‘nieuwe natuur’,

30: Strand bif Nieuwvliet. (Foto Het Warenhuis) 31: Kalootstrand bij Borssele. (Foto F. van Nieulande) met drinkput bif Groot Eiland.

32: Weidelandschap
(Foto Het Warenhuis)

36: De Messter Van der Heljdengroeve
te Niewn-Namen in 1915,

(Van Deinse 1331, Anton Janse
m.m.v. Ton Lindemann 2013)

33: Krekeniandschap bif Groot Eilsnd. 34: Winters landschap bij Axel: Kinderdifk en watergang. (Foto Het Warenhuis)
(Foto Het Warenhuis)

35: Vermeend historisch landschap Noach en de dieren bij de ark. Schitdering op hout. 37: Oogsttafereel. (Foto coll. Museum Het Warenhuis) 38: Nieuwe Natuur, Zwarte Poider bij Nieuwvliet.
(Coll. Mus. HW.) (Foto Het Warenhuis)

— PR o Verderop wordt meer verteld over De Kauter bij Nieuw-Namen als geologische
formatie. Zie ook de film 10.000 jaar in 10 minuten in de filmzaal van dit
over het verand de landschap van Z: Vlaanderen.

In deze expo vragen we ons vooral af: Wat zit er onder deze opper-
vlakte van onze landschap?

39: Grondscorten aan de opperviakte in Nederland 250 jaar
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Stranden, fossiele schelpen, haaientanden, zee-egels enz.

Veel mensen weten dat je op sommige stranden haai den, fossiele schel, en nog veel meer kunt vinden. Hoe komen die dierlijke resten

daar? Wel, een gedeelte spoelt aan uit de Noordzee en de Westerschelde, een ander deel komt op het strand door zogenoemde ‘zandsuppleties’.

Om de zoveel Jjaar, wordt het strand weer hoogd met zand van in de dzee, bijvoorbeeld van de Sluissche Hompels voor de
kust van Cadzand.

40: Strand bij Nieuwvilet, Zeeuws-Visanderen. (Foto Het Warenhuis)

We begi met het Scheld: d van De Kaloot.
Dit is bij verzamelaars bekend door het voorkomen van
Pliocene schelpen zoals Aequipecten opercularis en
Astarte-soorten. Soms vind je er ook een mooie Scaphella
lamberti of een Neptunea contraria.

De schelpen en tanden die hier aanspoelen, komen uit de
diepe Scheldegeulen voor Baarland en Ellewoutsdijk, en
vooral uit de diepe geul voor de Noordnel. Daar woelt de
Schelde het Plioceen op een diepte van ongeveer 25 tot 40
meter los.

De ebstroom brengt het sch iaal in de str |
en het opkomende tij brengt het losgewerkte materiaal op de

45: Astarte (KZGW)

44: Aequipecten opercularis (coll. KZGW) 47: Neptunes contraria

Door dijkverzwaring is de kop van de Noordnol tot diep in de stroomgeul bedekt met stortstenen. Er vindt daar amper nog erosie door het getij
plaats. Daardoor spoelt er de laatste jaren veel minder fossiel materiaal aan op het strand van De Kaloot. Jammer voor verzamelaars, omdat De
Kaloot lang bekend stond als “het strand met fossielengarantie.”

Haaientanden

Soms vind je hier ook Haaientanden. Je vindt ze in het zwaardere aangespoelde sediment bij de hoog- en de laagwaterlijn.

Haaien zijn roofvissen met een skelet van kraakbeen. De soorten bestaan al heel lang. Er zijn haaienfossielen gevonden die men dateert
op meer dan 425 miljoen jaar oud.

De tanden zijn de hardste stukken bot van een ienskelet en blijven d: het langst bewaard. Ze zijn wit van kleur. Zwarte of bruine
haaientanden zijn fossiel. Er zijn tanden in allerlei groottes en vormen. Ze zijn afkomstig van verschillende soorten haaien.
Hier een kleine selectie.

» w ~

ot

Labisie zijde Linguale zijde
Hoe komt het dat er zoveel haaientanden te vinden zijn? Kijk maar eens naar deze haaienbekken: in de grote vitrine. 72 0 = r m m o
Een haai heeft een speciaal gebit. Hij grijpt zijn prooi vast met zijn tanden, draait met zijn kop en scheurt een stuk uit zijn lingusle zijde: de kant van de hasientong
prooi. Dat kost hem steeds tanden. En als er tanden afgebroken zijn komt er een nieuwe tand in de rij naar voren.
Eén haai heeft zo soms meer dan 1.000 tanden tegelijk.
Op sommige stranden kun je dus witte (recente) en zwarte (fosnele) canden vnnden De gekleurde tanden danken hun kleur
aan de grondsoort waarin de tanden b gebl zijn toen ze fc bek laat zien hoe de tanden als
een ‘revolver’systeem in de haaienbek zitten.
De hier getoonde haaienbekken komen uit het particuliere bezit van Herman Nijhuis en Freddy van Nieulande.
Hier een kleine selectie.

van de Kortvi i. (Isurus Oxyrinchus)

De volwassen kortvinmakreelhaai, makohaai of mako met zijn witte buik kan 4 meter lang worden en 570 kg wegen.

Het is de snelste haai ter wereld. Hij heeft grote, dolkvormige tanden. Hij eet snel zwemmende prooien, zoals makrelen,
tonijnen, pijlinktvissen en kan jagend metershoog uit het water opspringen. Deze vis houdt van een subtropisch klimaat.
De soort is eierlevendbarend. Leefgebied: de Grote, Atlantische en Indische Oceaan en ook in de Middellandse Zee.

Hij kan tot 740 meter diepte duiken. In de hengelsport jaagt men op deze vis.
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58: Verspreiding van de makreeihaai. (Wikimedia Chris Hut) KoP ROMP STAART

59: Bouw van een hasi. (Wikimedia Public Domain)

61: Stierhaai - Odontaspis taurus (Flickr.com)

60: Zandtifgerhasi - Carcharias taurus. Foto Wikpedia

62: Stierhaal - Odontaspis taurus. Lengte 2 meter,
vondst uit 1971. Oostkust Zuid-Afrika.
Legaat C. Hartman. Col. F. van Nieulande
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d focciole haai -
Er ook vels en wervelafdrukken gevonden. 'Lé\g N
st s . . N
De wervels zijn hier niet op haaiensoort gedetermineerd. INES ?
Wel is het zeker dat het haaienwervels zijn. N gr =3
Er liggen 2 laren in de Iling. ﬁ Ny 2
Afb.: NHG061 Haaienwervel (Guillonard) A e Y
18 |t
B
s
N
§ 3
Clatonard 1554 (Kzowy $
=
NHGOG 1 $3.36 Haatenwervel
Coprolieten zijn vermoedelijk ook resten van haaien. Guillonard WeStEl‘scheldg
p ’ . . Ellewou!sdijkopgem e
Haaiendrollen of shark-shit worden ze wel genoemd. Ze zijn te vinden op stranden, augustus 1954 gen
worden opgevist uit de Westerschelde. Plioceen?
Deze knollen zijn vermoedelijk gefossiliseerde poep, ofwel darmvulling van gestorven
haaien.

64: Haalenwervel Westerscheide bij Ellewoutsdifk. Leg. Guillonard 1954 (KZGW)
In de tentoonstelling is een selectie gemaakt van de vondsten:

1. ruwe, niet-definieerbare vondst

2. geopende vondst

3. darmstructuur met gefossiliseerde feces.
Deze vondsten vertonen de opbouw en structuur van een darmwand. Deze vreemde
“stenen’ werden een poos beschouwd als gefossiliseerde graafgangen van kreeften.
Dankzij nauwkeurig onderzoek en foto’s met behulp van een elektronenmicroscoop
van het Koninklijk Belgisch Instituut voor Natuurwetenschappen (KBIN) krijgen we
een beter beeld van deze ‘drollen’. Maar om nu te zeggen dat de onderzoekers nu
heel precies en heel zeker weten wat dit voor brokken zijn, dat is wat veel gezegd.
Onderzoek hiernaar is nog volop aan de gang.

65: Coproliet met goed
en lagen dsar omheen (KZGW)

zichtbare kem 66: Viiesachtige structuur van de cen- 70: Visschub in centrale cllinder

trale cillnder van de coprofiet (KZGW)

71 en 72: Vikesachtig opperviak van de centrale dlinder

En zo blijft er altijd iets interessants over om te onderzoeken.

73, 74 en 75 Coprolieten met een viiesachtig opperviak. Coll. KZGW.

250 jaar HET WARENHUIES
[ I O )

b ‘i {) Zeewws
S Genoowschiap




Vondsten van diverse vissen: Roggen en Schubvis

Ook Roggentanden kun je vinden op de stranden. Roggen zijn kraakbeenvissen, net als haaien. Er zijn meer dan 450 soorten. Afhankelijk van
de scort leven ze van weekdieren, kreeftachtigen, bodemvissen en dergelijke. Ze kraken schelpen met hun sterke, afgeronde tanden, die als een
kauwplaat aaneen zitten. De tanden zitten vast in de mond met de ribbels. De grotere tanden zitten midden op de kauwplaat. Aan de zijkanten
van de kauwplaat zitten kleine tandjes.

78: Kauwplaat rog 79: Roggentanden fossiel

Soms vind je ook een soort knopjes op het strand. Dit zijn de (fossiele) resten
van de huidstekels van roggen waarvan de stekel afgebroken is. Op de plaats
van de afgebroken stekel is nog een gaatje overgebleven. Er is een stukje
roggenstaart met stekels in de tentoonstelling opgenomen.

80b: NHGO1 Rog (afgebroken) Huidstekels.

augustus 1940  Plio,
X

80a: NHGO1 Rog (afgebroken) Huidstekels 81: Rog. Foto: blog "Hasien en roggen terug in de Noordzes™

Ook van andere vissen worden fossiele resten gevonden.

Dit is de kieuwboog van een fossiele Schelvis, een kabeljauwachtige, uit het
Plioceen.

Veel verzamelaars van fossielen hebben deze beentjes vast en zeker al gezien.
Ze zijn bruinachtig tot zwart gekleurd en tussen 4 en 8 cm groot.

De wetenschappelijke naam van deze schelvis is Melanogrammus conjunctus,
een soort die pas in 1973 door Gaemers & Schwarzhans voor het eerst werd
beschreven.

T~
83: Schelvis recent Melanogrammus seglefinus (Afb. Publ. Dom.)
g

P

G

84: Kieuwboog. (A®.: 10 voor biologie)

82: Kieuwboog Schelvis (Coll. KZGW)
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Er zijn op heel wat pl fossiele krabben g den. Krabben zijn kreeftachtige 10-potige kustb s. Hun
staart is naar onder geklapt en is eigenlijk niet te zien. Je herkent ze kkelijk aan het r en de grote
scharen. Fossiele krabben zien er vaak uit als 'steentjes’ en zijn vaak niet direct als krabben te herkennen. Als je goed
kijkt zie je rug, buik, scharen enz. We tonen vondsten van enkele locaties:

Krabben van Nieuwvliet, Zwarte Polder Krabben van de Kaloot

NHG60239 NHGKs0056 4

onderkant 56: Krabben van Nieuwviiet, Zwarte Polder (Col. KZGW)

85: Boven- en van een Krab.
(Naar Trestise on Invert. Paieontologie, 1969)

Krabben opgevist uit de Westerschelde

NHG60192 NHGKr0009 1
D01K10L8 Coeloma cf

balthicum Bottenvistocht Bottenyi : o
2004-07 Bottenvistocht Put v.
7 Terneuzen 3 jull

Krabben van Kallo — Beverentunnel, ook te vinden in de Boomse / Rupelse klei.

Krabben gevonden in bouwputten
Op deze foto zijn de septariénknollen duidelijk zichtbaar.

(s A
S 3 3
92:Tameuzen 1960 (Beeidbank Zeeland) 94: Beverentunnel (Wikim. Liefkenshoek rail fink)
Krab Verrebroekdok Krab terrein Fordfabriek

DO1K10LOY Maja. = 99: Verrebroekdok Linkerscheldeoever Antwerpse haven. Ksartje: Wikimedia

squinado (Herbst 1768) q,'::\

22|

=

—
NHG60243 NHGKr0060 3 -

9‘7, 98: Krabben van diverse vindplaatsen. (Coll. KZGW)
Krab met knol met Pyriet, Steendorp (bij Temse, Belgi€)

Fossielen en Pyriet kunnen een

combinatie vormen met onverwacht

vervelende gevolgen. Iedere geoloog,
| jozigray LGP

i3 oo conservator van museumcollecties kent het
s gevaar van het chemisch verval van Pyriet.

:"’:‘":bmwlnm -
i apec. Een onomkeerbaar proces dat onherroepelijk

leidt tot verval van de gepyritiseerde
objecten. Hierover verderop meer informatie.

100: Krab gevonden bij Temse (B). (Coll. KZGW)
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Zwinwachters, waaronder versteende sponzen

Zwinwachters
De naam ‘Zwinwachters’ is bedacht door Gerrit de Zeeuw van het Schelpenmuseum te Zaamslag.
Hij bedoelde ermee dat het gaat om fossielen die vooral aan het Zwin wachten om gevonden te worden.

Het gaat om stukjes and - - met daarin verkit diverse soorten fossielen. C. Brakman heeft deze
bijzondere stenen aI opgemerkt in 1938 Hij schonk zijn vondst, Cadzand-Zwin 5-2-1938 aan het KZGW. (Legaat C. Brakman).

Na de i |l|g=|| -inde penode 1988 tot 1996 werden er veel van deze fossnalen gevonden, vooral op het strand bij
Nieuwvliet. Het zand van de is van de Sl een dbank in de ding voor de kust van Cadzand.

We geven wat voorbeelden:

Glauconictzandstenen met fossiclen

Eoceen
Cadzand-Zwin 05-02-1938
Leg. C. Brakman

a2

102: Venerico planicosta, 103: Legaat C. Brakman

: (Coll. KZGW) 106: (Coll. KZGW)

Nws Cosub Doy Lio
107: (Coll. KZGW) 108: (Coll. KZGW) 109: (Coll, KZGW)

4
sz 002l ]
112: (Coll. KZGW)

115: (Coll. KZGW) 116: (Coll. KZGW) 117: (Coll. KZGW)

Het gaat steeds over betrekkelijk kleine objecten gevonden vanaf de
Zwingeul tot de Zwarte Polder bij Nieuwvliet.

Schelpen: Zwinkokkels

118: Zwinwachter met sponsjes gelegen op het strand (Foto privécoll.)

Versteende sponzen
n i I i

’ zitten kleine, witte platte
bolletjes. @ ca 10 mm. Ze worden voornamelijk gevonden nabij de Zwingeul.
Lang was onduidelijk wat dit zijn. Mogelijk zijn ze verwant aan de Porospaera,
afbeelding 123.

In 1829 beschreef John Phllhps soortgeluke vondsten ult het Krijt. Van deze

Zwinwachters zijn nu elekt; door
KBIN. Ze tonen de naaldstructuur van de bmnenkant van de sponsjes. Deze
jes zijn gei d als Ap (Gray, 1858). De precieze soort is

nog niet vastgesteld.

In de jaren 2005-2010 werden er meer dan 100 van deze stukken

gevonden.

Opmerkelijk is, dat die soort meestal een holte heeft, die kennelijk

ver is door een worm, die gaatjes boort :Trypanites

mobilis.

Ook bij de sponzen van Cadzand is af en toe een bolletje te vinden met een holte

waarin sponsnaalden te zien zijn. Deze holte is niet veroorzaakt door een worm

maar mogelijk een min of meer originele structuur van deze sponzen, die bijna
uit bestaan. O met de SEM microscoop

gemaakt bij het KBIN in Brussel laten heel duidelijk die structuur zien Een ander a0 B e s

spons vertoont aan de zijkant een kleine holte die met de SEM foto’s weer andere i it ,.""...‘.".‘:.'."".;;’

naaldstructuren aan tonen. (Foto’s gemaakt met de SEM-elektronen microscoop : 2 = 5 q -

met dank aan M. Bosselaers en Julien Cillis van het KBIN én aan het KBIN. Freddy }mx’}'gwsrm ‘&’,’,,m"c.‘ﬁ"mm(ﬁ.';,’;.f'..’ﬁ"”‘" 12 ’ ;:‘Zcﬁ":?‘c:)ﬁwm

van Nieulande tekende al voordat de foto’s beschikbaar waren de structuur van

de bolletjes. Het skelet is te zien bij een vergroting van 30-60x. De Sponzen uit

Nieuwvliet zijn van een elders niet bekende soort. Wel redelijk bekend is b.v. de

Porosphaera globularis met een boorgat.

Enkele elektr

!Fomsl(am M«dmkmn k
Bosselaers en Lucien Cills)

125: Maken van Io(n
elektronenmicroscoop {KBIN Brussel)

134: 30x vergroot Zuiltjes: versteende sponsmondjes

134a: 150x vergroot Achter zuiltje: sponsvormige structuur
133: Sponzen Aphrocallistes
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Zeezoogdieren

Dat er in de Westerschelde zeeshonden leven is tamelijk bekend.

Maar dat er ooit andere zoogdieren leefden, dat er ooit dolfijnen, walvissen,
en zelfs vinvissen rondzwommen, lijkt nogal kras.

Toch waren er periodes dat het wel zo was.

Af en toe worden er fossiele skeletdelen van deze dieren opgevist. Soms

is dat toevallige bijvangst van vissers, soms wordt er speciaal op fossielen
gevist, zoals bij de zogeheten bottenvistochten. Zo vond men zelfs een
‘walvissenkerkhof’ in de Westerschelde, een plaats waar ooit meerdere dieren
gestorven zijn.

In dit luik komen enkele zeezoogdieren aan bod.

Af en toe komen er fossiele dolfijnenschedels boven water. Dat gebeurde
b.v. bij een recente bottenvistocht. De schedel blijkt van een Choneziphius
Pplanirostris te zijn, een uitgestorven soort spitssnuitdolfijnen, Engelse
literatuur spreekt over beaked whales: snavelbek-walvissen.

Dit was niet de eerste schedel van deze soort die hier gevonden is.

Het exemplaar dat je in déze tentoonstelling ziet, is in september 1938
opgevist bij het kustlicht van Terneuzen. De soort leefde in het Atlantische
bekken tijdens het Mioceen (23,3 tot 5,3 miljoen jaar geleden). Het dier
leefde van vis en at misschien net als de huidige verwante soorten door s
hun voedsel naar binnen te zuigen: inktvissen, diepzeevissen en soms 135: Bottenvistocht recent. Albert Hoekman met Ct (Foto: Lex
schaaldieren. De Choneziphius kon zelf weer prooi worden van grote Haaien.

Deze Spitssnuitdolfijn behoort tot de tandwalvissen, al had deze soort weinig,
waarschijnlijk kleine, tanden. Bovenop hun kop hebben spitssnuitdolfijnen
één enkel, halvemaanvormig ademgat. Als ze na een duik boven water
komen, stoten ze via dit gat eerst gebruikte lucht uit, om direct daarna een
teug verse lucht in te nemen en weer te duiken.

Zijn snuit was 30-40 cm lang en spits.
En net zoals bij alle tandwalvissen, is
de schedel sterk asymmetrisch. Aan

NHG23187 NWGZ3187 1 5336 L
In 55 van M |
worvel Odontocen 5p M, Bosselsers.

P - 136: Documentatie kaart) 137: Choneziphius irostris, snuit
e 3 16/3006 Mioosl de buitenkant van het lichaam was Choneziphius mm’ososjfxzswj van Splkssnu%nlﬂ[mnu. KZGW)

daarvan echter niets van te zien.

De tegenwoordige spitssnuitdolfijnen leven in diep of troebel water en laten zich maar zelden zien. Ze
kunnen tot wel twee uur aan een stuk onder water blijven en diep duiken, vermoedelijk tot zo'n 2.000
meter. Choneziphius dook niet zo diep. Tijdens het Mioceen was de Oer-Noordzee niet veel dieper

dan nu, hoogstens zo'n 60 meter. Misschien was Choneziphius meer een bewoner van de kust of van

riviermondingen waar het water vaak troebel is.

Leefgebied

Er zijn fossiele schedels van Choneziphius
planirostris bekend uit Nederland, Belgig,
Frankrijk en Engeland. Recente weet men ook dat

138: Wervel van een tandwalvis de soort ook voorkwam langs de kust van Spanje Pl
en Portugal en het oosten van de Verenigde- snccsen
Staten. Het zwaartepunt van de verspreiding lijkt 139: Tand van de dolfy- 140: van doitgnen
echter in het Noordzeebekken te hebben gelegen. nensoort Priscodeiphinus cristatus.

Walvissen hebben hun neus niet vooraan hun snuit, maar boven op hun kop. Ze breken met hun kop slechts even door het wateroppervlak en
hebben dus maar kort tijd om te ademen. Tegelijkertijd zijn ze al bezig om een een vloeiende beweging een nieuwe duik naar beneden te maken.
Om in één doorgaande beweging te kunnen ademhalen en duiken, verplaatste het neusgat zich in de loop van de tijd naar de bovenkant van de
kop. Dit leidde tot het over elkaar heen schuiven van de schedelbeenderen, wat zowel bij fossiele als tegenwoordige exemplaren duidelijk te zien
is. De rollende, op een draaiend wiel lijkende zwembeweging heeft walvissen ook hun naam opgeleverd. Het Engelse woord whale (walvis) is
afgeleid van het woord wheel (wiel).

Schedels van Choneziphius planirostris zijn zeldzaam, maar in Nederland zijn er intussen al zeker dertig gevonden op de bodem van de Noordzee
en vooral van de Westerschelde. Dat vooral schedels worden gevonden is niet zo verwonderlijk. Die zijn hard en heel slijtvast. Ook zijn ze
gemakkelijker te herkennen als afkomstig van Choneziphius planirostris dan wervels, die ook worden opgevist. In 2005 kwamen een goed
bewaarde schedel en een staartwervel boven water tijdens een jaarlijkse vistocht naar botten op de Westerschelde, georganiseerd door de
vissersfamilie Schot uit Zierikzee en het Zeeuws Genootschap der Wetenschappen in Middelburg.

Bron: Elisa Carolus & Hansjorg Ahrens, Naturalis.

Gehoorbeenderen

3 33366 NHG23366 1 5336 Vinvis
117 NHG23117 1 S3-36 g Soms worden botjes
 Mark Bulla Eurhinodelphinidae M. Basselaers - gevonden die voor een
phiidae sp. M. Bosselaers Paul Blomme leek niet gemakkelijk

5/5/2003 Miaceen x Axel te herkennen zijn.

Dit zijn gehoorbeentjes
van een Vinvis. De
botjes zijn gevonden

in de Westerschelde bij
Terneuzen.

~ 6/11/2007 Mioceen x Axel

141, 142, 143:

144: en 145: NHG 22426E Bulls Balsenapters Acutorostrats
{(Gehoorbeenderen van een Vinvis) Temeuzen 1866

146: Balaenoptera scutorostrata - Vinvis (Wikip. Publ. Dom.)  147: Walvissen in verhouding tot de mens (Wikip Publ. Dom)

Potvistand

Tijdens de bottenvistocht in 1918 werd een heel grote potvistand opgevist uit de Put van Terneuzen bij de
Margarethapolder. De tand is 282 mm lang. Dit is het grootste exemplaar dat ooit in Europa is gevonden en bijna de
grootste in de hele wereld. Deze tand komt over enige tijd ook in deze expositie. De tweede afgebeelde potvistand
is sinds 2006 in het bezit van het KZGW en is opgenomen in de tentoonstelling.

148: Potvistand, superfamilie Physetercids, Gray 1821.
Cranium, dec. 2018. Foto Inge Heuft.
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Fossiliseren

153: Heiligbeen van Mammoet. Gevonden In de Westerscheide.

154: Coproliet, haaiendrol, shark shit

Fossileren is een proces waarbij resten en sporen van planten en dieren na
hun dood bewaard blijven doordat ze in de bodem niet verder bederven maar
‘verstenen’. We geven drie voorbeelden: een bot, een drol en een holte.

Een bot.

Dit Heiligbeen van een Wolharige Mammoet is een voorbeeld van een
bewaard gebleven dierlijke rest.

Dit dier is duizenden jaren geleden dood gegaan op een plek in de buurt van
waar nu Terneuzen ligt. Het is bedekt geraakt met klei en zand, en op een
gegeven moment weer bloot gespoeld. Daarna kwam het terecht in het net
van een vissersschip.

Als het niet gevonden en bewaard zou zijn, zou het op de bodem van de
Schelde mogelijk steeds verder stuk gaan door rollen, stoten, boorgaten van
boorwormen enz. en volledig verkruimelen.

Misschien ook zou het ook opnieuw bedekt worden door sediment en weer
verder fossiliseren. Wat en hée iets hier bewaard wordt, is altijd slechts een
fase in een eindeloos proces. Ook in een depot zal het ooit geconserveerd
moeten worden.

Een drol.

Dit is vermoedelijk poep van een haai. Deze poep zat nog in het dier toen
het stierf.

Ook dit zachte spul kon in de bodem verstenen.

En zodra het versteend was kan het hetzelfde proces doormaken als het
Heiligheen dat hierboven beschreven is.

Fossielen die afkomstig zijn uit ijzerhoudende bodemlagen nemen soms
zwavelijzerverbindingen in zich op. Als dat het geval is ontstaat soms het
verschijnsel dat we Pyrietbloei noemen.

Dit heeft ontbinding van het fossiel tot gevolg.

Meer hierover verderop in de tentoonstelling.

Een hol.

Dit is een fossiele graafgang van een zee-egel. Een kruipspoor zogezegd.
Ook sommige kreeftensoorten graven gangen in de zeebodem om voedsel te
zoeken of zich in veiligheid te brengen. Daarbij laten ze soms een mengsel
achter van zand en voedselresten enz. achter. Dit kan ook kan fossiliseren.
Of een gestorven plan of dier fossiliseert hangt af van verschillende factoren:

het materiaal zelf, het klimaat, de temperatuur, het sediment of de grondsoort,
de snelheid van ontbinding of bedekking door een sediment.

Sommige mammoeten zijn bewaard gebleven in bevroren grond.

In veengebieden blijven lijken bewaard omdat er in de veenlaag geen zuurstof
zit, waardoor ze niet ontbinden.

Schelpdieren blijven vaak bewaard vanwege hun harde schelp.

Van zoogdieren hebben juist de botten en vooral de tanden een redelijk grote
kans om bewaard te blijven.

Als de resten in de bodem zitten, kunnen ze vergaan of fossiliseren, ze kunnen
echter ook weer tevoorschijn komen, blootspoelen en verder ontbinden. Soms
worden ze opnieuw bedekt en fossiliseren ze verder. Maar in principe kunnen
ze allemaal vergaan tot stof.

155: Fosslele graafgang
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Landzoogdieren: Mammoet

Een van de prehistorische landzoogdieren die ooit in deze streken rondliep was de mammoet

In deze vitrine ligt een rechterachterpoot van een Wolharige Mammoet. Een mammoet is een olifantachtige.
Een poot van een mammoet moet zeker een kwart van een groot lichaamsgewicht dragen.

Zijn ruggengraat lijkt als een soort hangbrug tussen zijn voor- en achterpoten gespannen.

Deze beenderen zijn opgevist. Ze komen van verschillende mammoeten.

Van boven naar beneden,
in de vitrine van rechts naar links:

1 Pelvis: bekkenhelft - van een grotere

mammoet.
Gevonden: Oostgat voor Westkapelle.

2 Sacrum: heiligbeen.
Drie vergroeide wervels.
Gevonden: Westerschelde bij Terneuzen.

3 Femur: dijbeen.
Gevonden: Monding Westerschelde.

4 Tibia: scheenbeen van

een kleinere mammoet.
Gevonden monding Westerschelde

5 Fibula: kuitbeen.

1500 et dank aan: Gevonden: Monding Westerschelde.

6 Tarsale calcaneus:

voetwortel hielbeen.
Vindplaats: Zuidelijke Noordzee.

7 Tarsale astralagus:

voetwortel rolbeen.
Vindplaats: Zuiger Eurogeul.

8 Tarsale naviculare: voetwortel

scheepsvormig been rechts.
Vindplaats: Zuidelijke Noordzee.

9 Metatarsale Middenvoetsbeentje
rechts 2.

10 Metatarsale Middenvoetsbeentje
rechts 3 of 4.

11 Phalanx 1 dig teenkootje 1 GV
64 - 1992

152 Mammuthus primigenius (Blum).
Wolharige Mammoet. Rechter achterpoot

1520 Walharige Mammost - Mammuthus prinigens (Blum) Bekken rechts. Sacrum, helfigbeen.
Drie vergroside wervels, Femur dext. Dijbeen woiharige Mar
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Bodemdoorsnedes en geologische tijdschaal

Bodemlagen liggen als een stapel pannenkoeken op elkaar. Soms vlak, soms schuin. Om dit in beeld te brengen tonen we een doorsnede van de
bovenste bodemlagen in Zeeland. Die doorsnede volgt een lijn vanaf West-Zeeuws-Vlaanderen tot Flakkee, zoals te zien is op bijgaand kaartje.

pA——— Waldren Nocrd evosnd schoawes Fatken

T
I

168: Trafect van de doorsnede van Zeeland

170: Doorsnede grondlagen Zeeland van zuidwest naar noordoost

Er wordt voortdurend studie van de ing van de 1. Daarbij gaat men ervanuit dat de bovenste laag de jongste is
op die plek. De ouderdom van de laag wordt bepaald door de fossielen die tijdens de afzetting van een laag mee tussen de zandkorrels of
kleideeltjes begraven werden.

Outordom g 2

y i 5 £

Afzetting van arosismateriaal door ean rivier Bij de afzetting van lagen, zakken de zwaarste o "
deeltjes zoals grind, het eerst naar de bodem. g4
Hoe fijner het erosiemateriaal, het 10—

afslijpsel van rotsen, is, hoe verder van een
riviermond het neerslaat.

Voor Zeeuws-Vlaanderen lopen de 20 —
bodemlagen af van zuid naar noord. Wat in
het zuiden hoger ligt, is meer naar het

noorden toe bedekt met zand en klei. L

TERTIAIR

40 —

50 —|
B Grind - grover dan 2 mm

1 Zand  van 2 mm tot 0,062 mm

T Sk - von 0,062 mm fot 0,002 mm 50 —
15 Kot : iosr dan 0,002 mm

85 —-
71: In: Geologie van Visander schets, Dr. L. Broothaers,
st o Vet o ek 172: De recentste periodes wasrin de Zeeuws bodemlagen werden
Afdeling Netuurlijke Rifkdommen en Energie. gevormd. In: Geologle van Visanderen, een schets

175: Boringen Hulst en Bragkman.
(Coll. A. Krulli-Kaikman KZGW)

174: Boring Ovezande (AKK-KZGW)
Bodemprofielen

De in Luik 12 beschreven grondboringen zijn door Alice Krull-Kalkman
verzameld en bestudeerd. Ze heeft ze allemaal overzichtelijk gepresenteerd
in plastic doosjes, per boring systematisch gerangschikt in een door haar
zelf op maat gemaakte showcase.

In deze expositie worden deze zanden uit de boringen getoond in
transparante acrylaatbuizen in de grote vitrine. Ze zijn daarin zo opgesteld
dat de dieptes van 0, 50, 100, 150 meter onder peil gelijk getrokken zijn.

Zo valt te vergelijken welk gesteente op welke plaats op ongeveer dezelfde 176: Overzicht dieptes en
diepte zit. (Naar A. Krull-Kalkman door F. van Nieulande)
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Bodemprofiel Axel

In 2011 heeft SOB Research, Instituut voor Archeologisch en Aardkundig Onderzoek in opdracht van de gemeente Terneuzen een
Inventariserend Veldonderzoek’ door middel van proefsleuven gedaan in het Plangebied Markt 2, Axel.

Dat is exact de plek waar de nieuwbouw van het museum gepland was. Omdat er een depotkelder zou komen, moest het hele bouwkavel van
ca. 480 vierkante meter onderzocht worden.

De Axelse Markt en omgeving ligt namelijk in een zone die door de Provincie Zeeland wordt aangemerkt als een Terrein van Hoge Archeologische
Waarde.

Er zouden zich in dit gebied van de d van Axel bel; ds heologische resten kunnen bevinden. Daarbij moest
ook gekeken worden naar de geologische omgeving van de aanwezige archeologische resten

In 2005 (Niemantsverdriet) en 2009 (Ras), in een voorbereidende fase, werden er grondboringen gedaan van tussen 6.40 en 8.00 meter
beneden het maaiveld. In 2012 groef men op het terrein drie werkputten van 5 x 5 meter. Die putten werden deels uitgediept tot 3,70 meter
beneden maaiveld. Er werd dekzand van de Formatie van Twente aangetroffen bedekt met dempingslagen die te maken hebben met de
aanwezigheid van de Gentse of Oude Vaart, gemengd met baksteenpuin en aardewerk. Een duidelijk voorbeeld van de invioed van de mens op
de bodem.

Ca. 2013, nadat er een wand van een mix van beton en bodemgrond, een soilmix wand, rondom de plaats van de bouwput de in de grond was
geboord, werd de put onder archeologische begeleiding laagje voor laagje uitgegraven.

Bij de onderzoeken werden ook grondmonsters genomen voor paleo-ecologisch onderzoek. Zo stelt men vast wat hier de laatste 7 eeuwen
gegroeid heeft. Ook namen de onderzoekers monsters uit een schelpenlaag onderin werkput.

Onder klei en veen werd veel zelas gevonden. Zel is een oud woord voor zout. Zelas is as van verbrande zoute turf, waaruit zout werd
gewonnen.

Het proces van zoutzieden wordt uit gelegd in de museumfilm 10.000 jaar in 10 minuten in de filmzaal van het museum.

Bouwput met restant kademuur Axelse Vaart. 181: Bodemprofiel met zel-as (Foto Artefact) 182: zehsvmmtmoasam 183: op klei. Boven zeias
(rom Co van Meurs) van de ka met klei. De natuurlijke ondergrond is onderin zicht-

184: Collage van het ondiepe profiel in de bouwput (Collage en foto’s Artefact)

Profied 1 {boven) en 2 (onder), Schasi 1: 100

L R eSS W —?”‘“’

Ny -

w

De schelpenl; in deze b

Uiteindelijk werd er tot ongeveer 4 meter

diep gegraven. Op afbeelding 184 zijn

de wanden van de put te zien. Over het
Profied 1 {Loven) en Z (order) el fasering, Schast 1. 100. ondem naar de samel'ste“ing van de
r——s schelpenlaag is niet nader gerapporteerd.
e o o 2 Duidelijk is wel dat de natuurh]ke
ondergrond op deze plaats tot ee
paar meter onder het maaiveld sberk is
veranderd door menselijk handelen.

185: Profiel van ca plus 1 tot &3 0 meter NAP (SOD)

Zeeuws.
Genootschap YARA Tk s




Olivgn is Basele

Coll.k1qv

?jud Pyt Kubuom

Ceil, rl W W ihess A Coll, HoW: Mihass







Bouwput Sluis van Terneuzen en fundering pijler draaibrug Sluiskil

Eendenmossel Bouwput draaibrug Sluiskil

Vanaf 1960 werd er in Terneuzen gewerkt aan de bouw van nieuwe sluizen tussen het Kanaal van Gent naar Terneuzen en de Westerschelde.
Daartoe werden enkele grote en diepe bouwputten gegraven waaruit een aantal bijzondere voorwerpen tevoorschijn kwamen.

Het meest spectaculair waren natuurlijk de enorme boomstronken, afkomstig van een ongeveer 10.000 jaar geleden verdronken ‘oerbos’.
Pastoor Omer Gielliet heeft een aantal van die stronken opgehaald en er mooie beelden uit gehouwen.

0ok de resten van mammoeten konden op grote belangstelling rekenen. Er ligt een kies uit deze put in de archeologieruimte van dit museum.
Die publieke belangstelling gold wat minder voor de schelpen die er te vinden waren. Ze waren verzameld door een zekere heer Middelhoek
mogelijk in 1962 aan Ruud Lie geschonken. Ko de Vos en Ruud Lie hebben zeker 35 soorten beschreven en daarmee een belangrijke bijdrage
geleverd aan de kennis over dit onderwerp.

Oesters, Tweekleppigen en Slakken

De fossiele Oesters, Tweekleppigen en Slakken afkomstig uit de bouwput voor de zeesluis te Terneuzen zijn zoals de fiches aangeven, allemaal
als schenking gedateerd op 8 augustus 1962. Het merendeel stamt uit het vroeg tot laat Plicceen, er zitten twee Miocene soorten tussen,
Mimachlamys angelonii en Neopycnodonte navicularis, en ook een Oligocene soort Ostrea ventilabrum.

Hier krijg je een kijkje in een doos uit het depot van het KZGW:

187, 188, 189: Oesters uit bouwput van de zeesluis Temeuzen. 190: De oestersoort is ook gevonden bif Stuiskil.

186: Verzameldoos fossielen bouwput zeesiuis Terneuzen

Tweekleppigen

De.
vgl. foto 191 en 199.

Oesters uit de put voor de pijler van de Sluiskil brug in het Kanaal van Gent naar Terneuzen.

212 en 213: Cester recent, doorgezasgd

214: Oester, fossiel

Het slot bij schelpen
De meest voorkomende slot vorm bij t i helpen is het h d slot: 233
cardinale tanden en aan beide kanten een laterale tand. We noemen nog een paar sloten:

Een taxodont slot bestaat uit een rij parallelle
tanden die of recht naast elkaar staan of in
een chevronvorm (= V-vorm). Voorbeeld:
Parelmoerneut , Arkschelp , Glycymeris

Nog wat slotsoorten:

217: Glycymeris en 218: Arctica islandica: voorbeeld van een heterodont slot \

Een anodont slot is een slot zonder tanden.
Voorbeeld: mossel en de grote mantelschelp:

220: Glossus Humanus 221: Jspanse Oester
-
210b: Eendenmaossel (recent) 5%, 250 janr HET WARENHUL [((§
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Bottenvistochten KZGW

Het is al weer ruim 20 jaar geleden dat het Koninklijk Zeeuwsch Genootschap der Wetenschappen onder deskundige leiding van Jaap en Anja
Schot met de ZZ10 uit Zierikzee een dagje ging korren in de put van Terneuzen. Dit groeide uit tot een traditie die min of meer is ontstaan naar
voorbeeld van de vistochten van de stichting Kor en Bot, die vooral actief was in de diepe geulen van de Oosterschelde.

Meerdere conservatoren van het Genootschap en leden van de Werkgroep logie namen daar r Imatig aan deel. Zij vonden het eigenlijk
heel jammer dat de meeste opgeviste fossielen de provincie uitgingen, naar het Natuurhistorisch Museum in Leiden.

In onderling overleg kwam men overeen dat een dergelijke tocht ook in de Westerschelde ondernomen kon worden. De de opgeviste fossielen
konden worden 1en in de collectie van het G h Zo kan er ook vanuit het Genootschap systematisch onderzoek worden gedaan
naar fossielen afkomstig uit de Westerschelde.

Bijgaande beelden geven een impressie van de acties op de Westerschelde.

Met dank uan de Westerschelde

227: Een dek vol walviswervels

e L2 2
226: Diverse botten en schelpenvondsten 228: Vangst van een schedelfragment van een Choneziphius

Nieuwe soort opgevist

Tijdens de fossielenvistocht van 7 juli 2014 kwam er een schedel van een spitssnuitdolfijn boven water. Deze schedel zag er echter anders uit
dan een al bekende Choneziphius. Deze is korter en zwaarder gebouwd. Walviskenners Klaas Post, Olivier Lambert en Mark Bosselaers hebben
de schedel onderzocht en concludeerden dat het een nieuwe soort is voor Nederland. Het is tevens een van de meest zeldzame soorten ter
wereld. Van Beneziphius brevirostrum genaamd, zijn tot dusver wereldwijd slechts drie schedels opgevist.

Dit toont opnieuw aan hoe belangrijk de Westerschelde is voor onze kennis van de evolutie van walvisachtigen.
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Ophiomorpha — Thalassionides

Ophiomorpha zijn in kwartszand versteende graafgangen van kreeftachtigen - Decapoda - met een diameter van een paar tot ruim 5
centimeter.

De buitenkant heeft meestal een typische knobbelige structuur.

Thalassinoides zijn versteende graafgangen met een diameter van 10-20 millimeter met aan de oppervlakte een heuvelachtige verhoging.
We tonen eerst enkele recente vormen die op het internet te vinden zijn, daarna een aantal vondsten uit de collectie van het Genootschap.
De fossiele graafgangen, soms (deels) gevuld met vis- of andere etensresten van kreeften. De gangen kunnen meer dan een meter lang zijn.

in

Op afbeelding 231 ziet u een selectie gi 1 die bij ht is voor de t

Axel. De eerste twee vanaf links zijn verticale gr ) van Thalassionides, rechts staan 2

doosjes met horizontale graafgangen van Ophiomorpha. In het midden ligt een fossiel dat beide
typen graafgangen bevat. De twee brokken rechts zijn van een opengelegde Ophiomorpha.

229: Recente graafgang met
schoorsteenvormig kanaal

231: Opgeviste voor in Axel

- A . Spookkreeftjes maken
een vertakt gangenstelsel
met meerdere uitgangen.
Ophiomorpha maken een
meer lineaire graafgang.

235: Graafgang Ophiomorpha geopend 236: Graafgang of krulpspoor van zee-egel (fossiel)

| = 4 Knolmet
NHGE0399 015 2 Kreett
isresten Ophiomorpha K

v M, Bosselaers
6/3/2005  *

402 026 1 Knolm
n Ophiomorpha Kree
g M.Bosselaers Nie

graafganit
Nieuwvliet

237 en 238: Grasfgangen met visresten 239, 240 en 241: Graafgangen met visresten

Graaf onder de elek icroscoop (met dank aan KBIN en Julien Celis)

242:Kreeftgang met schub 245: Kreeftgang met graten

243: Kreefigang met schub 244: Kreeftgang met graten
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Diatomeeén of kiezelwieren

252: 3-D-print radiolarie

ART FORMS
IN

253: Radiolarie

Soms zie je aan de kust een soort van
bruingroen waas op het slik. Het is maar
een heel dun laagje. Als je er met je
hand door wrijft, zie je direct de kleiige
ondergrond. Dit groene laagje bestaat uit
kiezelwieren, dat zijn eencellige algen,
microscopisch klein (0,001-0,0001 mm ).
Ze zijn achtergelaten door het tij,

Je zal het niet direct opmerken, maar
deze organismen hebben steun aan een
uitwendig kalkskelet.

Radiolaria of stralendiertjes, zijn groter
dan diatomeeén maar ook heel klein
(0,03 - 2 mm) en hebben ook een
o dig kalkskelet. Kalkskeletten hebben
bijzondere vormen. Er zijn meer dan
tienduizend soorten van.

Kiezelwieren staan aan het begin van

de voedselketen, ze voeden zich met
opgeloste organische stoffen en leveren
ongeveer 50% van de voedselproductie

in de oceanen. Zij vormen basis van

de wereldvoedselproductie. Zij zijn het
voedsel voor het dierlijke plankton. Ze
planten zich voort door celdeling, en af en
toe geslachtelijk.

Omdat deze kiezelwieren zo klein zijn
tonen we hier enkele afbeeldingen uit het
boek: Artforms in Nature (Kunstformen der
Natur) van Ernst Haeckel. Het zijn ware
kunstwerkjes, zowel de kiezelwieren als de
platen van Haeckel.

Soms ontstaan er afzettingen van
gestorven diatomeeén. Die afzettingen
worden diatomeeénslik genoemd. Deze
*slik’ wordt 0.a. gebruikt bij de zuivering
van drinkwater omdat de kalk bacterién

en in het water zwevende stoffen aan

zich bindt. Thuis kunt u diatomeeén
terugvinden als kalkaanslag in uw
waterkoker of koffiezetapparaat.

In de vitrine hebben we een 3-D print
opgenomen van een radiolarie. De print is
vele malen vergroot uiteraard.
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De Kauter als geologische formatie

In Luik 4 hebben we enkele Zeeuws-Viaamse landschappen in beeld gebracht. Die polderlandschappen zijn maximaal zes- a zevenhonderd jaar
oud, - maar de kleien en de zanden hebben al een proces van miljoenen jaren achter de rug.

Eenb der landsch vinden we bij Nieuw-Namen. Hier ligt een heuvel van zo'n vijf a zes meter hoog.

Het is de enige plaats in Nederland waar de zandige zeeafzettingen uit het Plioceen met de overgang naar het Pleistoceen aan de opperviakte
komen, een proces dat zich ca. drie miljoen jaar geleden heeft afgespeeld. De wanden van de groeve getuigen hiervan. Je ziet er versteende
banken tussen zandlagen. Daardoor krijgt de groeve een heel bijzonder uiterlijk. Hier zijn ook fossielen uit die periode te vinden, bijvoorbeeld
Pectinidae, oesters en mossels.

Mevr. Kalkman-Krull heeft onderstaand fraai overzicht gemaakt van de Zanden en Gesteenten uit de groeve:

s &

254: De duidelijk gelsagde Meester Vin der Heijdengroeve in Nieuw Namen, 255: Recent afgegraven gedesite in de Meester Van der Heijdengroeve. Nieuw Namen,
met opgerold dekzeil. Foto Alice Kl Koikman (AKK) april 2012. Foto Alice Krull-Kalkman

ZANDEN en GESTEENTEN
uit de Meester Van der Heijdengroeve, Nieuw Namen

0,00 - 0,55 m -mv Donkermestbrun, metia 40

11055 115m Gronges, mat i

m LIS - 170 memy Grisgeel, matig fijn

NJ
e Ilmul 76 NHGK 00762

Pc«.re "
1858 'n eomplanams Sowemy ¥

R. Bleijenberg
De 5182017

W 170-1,80m.my ‘Donkerbrun, zeer hard gesteente

weinkg gelaagd, limaritach

Plioceen Dut, e

V180~ 195 memy
binnenkant

Geslar, mat fin
VI 195325 m ok matig grot
\orbeald van de
toseretde guvere
Rorrels (uEvergeoat)

256: Pecten, gevonden in de Meester Van der Heijdengroeve

De hoogte bij Nieuw Namen wordt ook wel een
‘getuigenisheuvel’ genoemd. En wel hierom:

Het rode zand en de rode klei-ijzersteen bevat ijzeroxide
dat omgezet is in limoniet. De harde laag, die hierdoor
gevormd werd op een van de diepere plekken in zee, was
beter bestand tegen erosie dan de omgeving. Dt had tot
gevolg dat een ocorspronkelijk laag gelegen stuk, dankzij

w5 4mm e o, e
Lw,&mm
Norce ot

Bodem van de groeve op
420m =L m ANAP

zijn ijzeren hoed, is blijven bestaan, terwijl de omgeving - 540 m - Berakte dieste met handbaring
door weer en wind weggesleten is. Zo werd een diepte Zanden, gestesnten 1.2, e vos: P
van ca. -20 meter een heuvel van + 5 meter. (Naar

Kiden, 1995)

De ‘hoed’ bestaat uit Klei-ijzersteen: klei-ijzeroxide #37: Frofiel Zhncdon e Restoenten. (AXK):

omgezet in limoniet, soms voorkomend als holle

klopperstenen. Kloppersteen De Kauter

Deze klei-ijzerstenen b vaak fossielen. Kort Die hoort bij een Laat-Pliocene afzetting in het Bekken van Antwerpen. Hier vond
gezegd is dat gekomen doordat Zwavelijzerverbindingen  hetzelfde fossilisatieproces en proces van de omzetting van Klei-ijzer naar limoniet
een zware laag vormen in een soort Wad-afzetting. plaats dat we ook kennen uit de Meester Van der Heijdengroeve en de opgeviste

De schelpen zijn verdwenen, de afdrukken ervan zijn stukken uit de Westerschelde.

blijven bestaan. Het zijn dus als het ware negatieven van Al met al is de Meester Van der Heijdengroeve een fraai en interessant stukje
fossielen. o B o Zeeuws-Viaanderen.

Om de fossielen duidelijk in beeld te krijgen zijn hier In samenwerking met het Zeeuws Genootschap zullen er deze zomer enkele
afdrukken van gemaakt, waardoor de fossiele slakken, begeleide excursies worden georganiseerd. Inlichtingen hierover bij de balie van het
schelpen e.d. weer op ware grootte in 3 D te zien zijn. museum.

255: Stk Boven-Plocsen Kiek-izer, dat fossielen bevat. Het s apgevist
in de Westerschelde op 6-7-2009. Het s geologisch iets
stukken uit de Kauter. Coll. KZGW

Figuur 261: Kioppersteen - Kiel-jjzer van de Kauter

/505 © MeX profes van 02 Groeve i SITu. FOTO en 1egenaa
Alice Krull-Kalkman

260: Klet-ifzersteen met positief afgietse! van fossielen
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De Kauter als fossielenvindplaats — schelpen, graafgangen, verkittingen

Toen de Hoekse huisarts A. Walraven in 1858 de Kauter bezocht was hij zo alert om wat monsters mee te nemen. De verzamelomstandigheden
waren weliswaar niet daverend, maar dank zij zijn doorzettingsvermogen beschikt het Zeeuws Genootschap onder anderen over een
zandmonster uit dat jaar.

Walraven was overtuigd van het bijzonder oude karakter van de groeve, en probeerde die overtuiging over te brengen op bestuur en leden

van het Genootschap. Het legaat Walraven markeert het begin van de interesse vanuit het Genootschap voor dit voor de kennis van de
geologische formaties en de daarin opgeslagen fossielen zo belangrijke gebied.

Behalve diverse zanden en klei-ijzers, kwam er een heel spectrum aan vondsten tevoorschijn. Dat blijkt 0.a. uit de nalatenschap van Anton C.
Janse, die tegenwoordig deel uitmaakt van de collectie van het Genootschap.

Een deel van het legaat zit in deze doos. We zien verkittingen van schelpen uit verschillend gekleurde lagen zandsteen, diverse soorten losse
fossiele schelpen, gr klei-ijzersteentjes, een soort zee-egel.

Het laat zien dat de kennis van wat de groeve te bieden heeft, sinds Walraven enorm is toegenomen.

We tonen een selectie van de vondsten uit de collectie van het KZGW,

147 NHGRO0AT
6

iam codiusn
1777) AC. Janse
3501083

263: Deel legaat Anton Janse. Foto Freddy van Nieulsnde  264: Zee-sgels

267: Verkitting 1858

Bijzonder is het voorkomen
van de hartvormige zeeklit
Echinocardium cordatum
(Pennant 1777) die voor het
eerst op deze vindplaats werd
vernoemd door J.M.W.Jagt en
1.1. (Ko) de Vos uit Terneuzen

NHG60160 NHGKO0601
DOTK.

(Contr. Tert. Quatern. Geol.. Arcti landica (Linnaeus.
30(1-) 75-79 1 fig., 1pl. 1767) A.C.Junse

Leiden, June 1993). )[.)e Kauter ~ 3/5/1983
Zie het Luik Zee-egels. Plioceen o

268: Arctica (Noordkromp)

, NHG60138 NHGKO00381 :
DO1K52L6 3
Neptunea angulata (Wood 1848)
A.C. Janse

270: Neptunes angulsta

272: Klei-jzersteen met grasfgang

De schenking van Janse is een uiterst waardevolle aanwinst voor de collectie Natuurhistorische Voorwerpen van
het Zeeuws Genootschap. Janses vele wetenschappelijk werk is gegerd door een schelp naar hem te benoemen:
Raphitoma antonjansei (Marquet,1998)

Dit is slechts een voorbeeld van hoe het Genootschap aan haar objecten komt. Op deze wijze is de collectie

van het genootschap sinds 1858 verrijkt met schenkingen door vele goede gevers. Eveneens niet voldoende te
prijzen is Richard Bleijenberg die samen met Janse van het schoonmaken en instandhouden van de groeve hun
levenswerk hebben gemaakt.

273: Raphitoma antonjansei (Foto FYN)




Historische beschrijvingen van De Kauter

Het bewust verzamelen en beschrijven van de geologische vondsten gebeurt al sinds 1858. Geruime tijd na de melding door de Hoekse ‘heel -en
vroedmeester’ A. Walraven en een aantal door hem geschreven artikelen voor de regionale pers, trokken twee Middelburgse bestuursleden van
het Genootschap ietwat sceptisch naar Nieuw Namen om die bijzondere bodemgesteldheid, crag genoemd, persoonlijk in ogenschouw te nemen.
Het handgeschreven vergaderverslag van hun bevindingen vertoeft onder inventarisnummer 67. in het KZGW-archief in het Zeeuws Archief.

v shabm

Het verslag komt erop neer dat de bestuursleden A A Fokker en G. van Hennekeler na hun bezoek aan Nieuw Namen aan het
Genootschapsbestuur voorstellen om Wal ken voor zijn dedeling. Ook bedankt men hem voor de geschonken vondsten. Ze
worden geaccepteerd. Vervolgens gebeurde er heel wat jaren amper iets meer mee. Maar aan het begin van de Twintigste Eeuw neemt de
belangstelling weer wat toe en verschijnen er publicaties over.

Ja, wat wil je ook? De groeve was eeuwenlang in gebruik om zand te winnen. In de uitgegraven putten werd vuilnis gestort. Bovendien is de
groeve gelegen in een uithoek van Nederland. Welke persoon met enige kennis van zaken zou deze plek opzoeken? Dokter Walraven dus. En
hierin ligt zijn grote betekenis . Enkele van zijn vondsten zijn tentoongesteld in deze expositie. Kijkt u maar eens goed.

0ok plaatselijk werd het belang ingezien, o.a. door de schoolmeester Van der Heijden en Richard Bleijenberg. Zij hebben zich ingezet voor het
behoud ervan.

In 1963 kwam het terrein in bezit van Staatsbosbeheer. Twintig jaar later werd het schoongemaakt en toegankelijk voor het publiek. Dit raakviak
van het oudere Pliocene zeestrand en de jongere Pleistocene dekzanden is intussen uitgegroeid tot een prachtig openluchtmuseum van de
bodemageschiedenis en een mooi natuurgebied.
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